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PROCEDE DE SOUDAGE LASER EN UNE PASSE D 1 UN ASSEMBLAGE 
EN T DE PIECES METALLIQUES 

DESCRIPTION 

5 Domaine de 1 1 invention 

L' invention concerne la fixation definitive 
d ! un assemblage de deux ou trois pieces metalliques de 
forme en "T ,! , accessible uniquement sur un cote 
externe. Elle permet de realiser en particulier 
10 1» assemblage d'un caisson ferme et cloisonne de faible 
epaisseur, tel qu'un bras de liaison place dans le 
canal de flux froid, ou canal externe, place en aval de 
la soufflante dans un turboreacteur. 



15 Art anterieur et probleme pose 

De tels bras ont pour fonction de raidir la 
structure du turboreacteur, notamment en creant une 
liaison entre deux enveloppes annulaires coaxiales et 
d'eventuellement redresser ou devier le flux d'air 

20 froid circulant dans le canal externe. Ces bras sont 
des aubes metalliques constitutes de preference d'un 
caisson creux a 1 ' interieur duquel sont places des 
elements raidisseurs. De tels caissons sont difficiles 
a realiser, et necessitent de nombreuses operations, 

25 notamment pour la fabrication des pieces primaires et 
la realisation de 1' assemblage et de la fixation pour 
mettre le caisson aux cotes determinees . 

En reference a la figure 1, par le document 
30 de brevet FR 2 705 603, on connait un precede de 
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soudage laser d-un assemblage de deux pieces 
metalliques disposees en T. Ce precede permet de 
fabriquer des caissons cloisonnes en realisant la 
fixation des pieces a partir de 1-exterieur des 
caissons. On utilise deux tirs successifs d-un faisceau 
laser 8A, 8B, inclines, se croisant au niveau de la 
surface superieure IB de la piece 1 constituant la tete 
de 1 'assemblage en T. Les deux axes de soudage laser 8A 
et 8B coupent deux coins superieurs 2C de la piece 2 
faisant office de pied du T. Le dispositif de soudage 
est place a 1-exterieur du caisson, e'est-a-dire du 
cote de la surface superieure IB de la tete 1 du T. 

Ce precede utilise done deux passes 
successives d-un faisceau laser qui provoquent chacune 
des deformations successives. 

On peut ajouter que ce type d> assemblage 
necessite un apport de matiere sous forme de fils, afin 
d'eviter les defauts de forme apres soudage. Onpense 
en particulier aux asperites et divers creux et 
caniveaux. De plus, 1 ■ investissement en outillage est 
relativement lourd car il exige un maintien constant 
des pieces 1-une par rapport a 1 -autre et 1 ■ utilisation 
d-un devidoir a fils d'apport. Enfin, lors du soudage, 
il est indispensable de maitriser la position du fil. 

Le but de 1- invention est done de remedier 
a ces inconvenients . 



Resume de I 1 invention 



A cet effet, 1-objet principal de 
1- invention est un precede de soudage au laser d-un 
assemblage de pieces metalliques disposees en T l e 
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• ri du T etant ccnstitue d'une plaque a surface 
1— e ,etant accede que du .te 
de la tete du T, par una surface externe, le precede 

C °^ rtan aLe^lace en T dee pieces Lune centre 

1,aU " e ' . soudage au laser de ! ■ asse^lage par la 

surface superieure de la tete du T par deux . 
sur . . . „ 1es deux soudures sont 

Selon 1' invention, les 

0 e£ fectuees si m ultane m ent et sent parallel 

et perpendiculaires a la surface superieure de la tete 

1 P ; de .aniere a ce ,ue les deux axes de soudage 

lent tenants cfcacun avec una des surfaces de la 

plaque forraant le pied du T. 

D ans une realisation pref erentielle de 

15 1p<5 deux soudures sont effectuees 

1- invention, les deux a 

,,r„=. t-Ate de soudage bxfocale. 
simultanement avec une tete cte 

Dans un premier mode d' assemblage pour 
A selon I- invention, la plaque de pied du T a des 
soudage selon l d „ pais seur determines, 

20 -lembfage ^de une deuxi.me * 
- au T et poss,dant des -—s de longueurs ^ 
d'epaisseurs correspondant a celles 



25 



plaque du pied du T. avant ageux que la 

Dans ce cas, iJ- e&l - 
v, t-.ur H des crans soit legerement superieure a 
hauteur H des assemblage 
1-epaisseur de la deuxaeme piece 

constituant la tete du T. 

Dans une deuxieme realisation de 

n t oour le soudage selon 1' invention, la 
3 0 1' assemblage en T pour ie 

tete du T est constitute de deux plaques placees 
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10 



15 



Perpendic ul airement de part et d' autre de 1, , 
Pi- *• T, sur leur tranche * 1S * 

Liste des figures 

L' invention et 
caracteristiques techniques seront diff6rente - 

lecture de la • mi6UX com P ri ^s a la 

^ de la description suivante de deux r*,i • 
^ 1 'invention. Des fJ ^ealisatxons 

description. ^ —P^-nt cet te 

La figure i, d g ja d e Crite _ Q . 

*■» a Sse ^ lage b4nMiciant d , un ^Jf/- 

salon l.art anterieur. * S ° U<Ja9e 

. debut du montage d'un assemblage selon „ 
Prendre realisation de 1 ' invention. 

La figure 3 represent? „ 
ie meme assemblage g ue ia T^' 
realisation du soudage. ' lj > 

"-res .et': . " 1 — mblage des 

e t J, une fois termine. 

La figure 5 represents 
» — e assemblage ,117,1 11*-™"^' 
ProcM. de soudage selon 1 1 invention 

-Pose detail!, de deu, rea lis , tion de 

fiaSifiLassemblage 

En reference i l a fi„ ure , 
assemblage pouvant 4t „ ^ 2 " - Premier 

1 'invention oomprend deux piSce s . u„e 

clu T. La piece de pied 10 
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est une plaque rectangulaire d-epaisseur determine qax 
possede des orans 11 da longueur determine at espaces 
egalcnent da fa ? on determine . En corraspondanca, la 
pi4ce da tete 15 possede das ^chancrures 16 dont la 
longuaur at la largaur correspondent respectivement aux 
iongueur at epaisseur das crans 11 da la piece da pred 

- -Finn-re 3 on comprend facilement 

10 En reference a la figure ' v 

l.assa^laga consists a faire penetrer las crans 11 
de la Piaca da piad 10 dans las echancrures 16 da la 

piece de tete 15. 

Une tete da soudaga an lasar 20 ast placaa 

» la verticale das crans 11 da 1 - assa*blaga . Catta tete 
de soudage laser 20 est du type bifocale, c'est-a-dxre 
-u.elle paut emettre deux faisceaux lasar 21, 
5 parallels entre eux. La tata de soudaga laser 20 est 
regies pour gue Vecartement des deux faisceaux laser 
21 corresponde a un certain ecart pour !• epaisseur de 
la piece de pied 10. En d- autres termes. les deux 
faisceaux laser sont tangents chacun avec une surface 

-0 de la piece de pied 10. 

H est prevu d'effectuer le decoupage des 

crans 11 de la piece de pied et les echancrures 16 de 
la Piece de tete 15 au moyen d'un decoupage laser, mais 
d< autres types de decoupe peuvent etre utilises. 
25 L e soudage sur les deux f lanes du haut de 

la piece de pied 10, le long et entre les crans 11, a 
done lieu en une seule passe, par d^place.ent 
longitudinal de la tfite de soudage au laser 20. 

Les crans 11 ont une hauteur legerement 
30 superieure a 1' epaisseur de la piece de tete 15 de 
nvaniere a depasser legerement. Comme le montre la 
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figure 4, une f oi <= „ j 

S 16 S ° Udage effe =tue, ces crans 11 
ayant const itue un metal d'apport sonr * 
u a A. oe . ^PPort, sont transformes en 

xegeres bosses 12 pi, lc 1= v 

P1US la hauteur des crans 11 est 
-portante avant le soudage , pJus ^ 

5 b °"«elet apres soudage sera i m portante. 

Deu xieme assemblage 

La figure 5 montre un deuvHAm- 
Possible pour realiser le T par "T™'" "° nt * 8 « 

0 soudage laser. On utilise I " m ° yen de 
, 0 . ° tlll!e 'odours une piece de pied 
30 , ma is sans r-r*r* rx ^ ^ a 

sans cran. Deux pie ces de tetes 35D et 3 5G 

on placees centre ia piece de tete 30. dans sa pale 

T;; r ;- Elles y a ° nt fi — •» - - 

1 De pius , " ^ CeUe " Ci ^^^uiai^ent. 
lUre 61183 S ° nt * li9 ^ l — - ™t . 

mo „. , ^ SOU<Ja3e blf00a1 ' ^ OU'il a ete 
utilise de - ^ Precedent, pent etre 

5 dS mani8re les deux axes des deux 

«yons laser 21 devant , tre ^ 

face verticale i a 

ie ae la piece de pied i^ 

farsant sur tout, la longueur de L assemblage. 
,„ „ L 'a-antage principal de 1 ■ invention est gue 

soudage e rait par une seule passe, sans apport de 
1U *" mStal - °" ° bt "« ai„ si un cordon de I I 
sans defaut de forme et- i M • soudure 
1'assemblao. i ^ dgf — tion dans 

assemblage, lors de la soudure, sont minimises. 
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REVEND I CAT I ONS 

1. Procede de soudage par laser d'un 
assemblage de pieces metalliques disposees en T, le 

5 pied du T etant constitue par une plaque de pied (10, 
30), a surfaces paralleles, 1 1 assemblage etant 
accessible que du cote de la tete du T par une surface 
externe, le procede comportant les phases suivantes : 

- assemblage en T des pieces l'une contre 

10 1 ! autre, et 

- soudage au laser de 1 1 assemblage par la 
surface exterieure de la tete du T par deux soudures 
simultanees, paralleles entre elles et perpendiculaires 
a la surface superieure de la tete du T, de maniere a 

15 ce que les deux axes de soudage (21) soient chacun avec 
une des surfaces de la plaque formant le pied du T (10, 
30) . 

2 . Procede de soudage par laser selon la 
20 revendication 1, caracterise en ce que les deux 

soudures sont effectuees simultaneraent par une tete de 
soudage bifocale (20) . 

3 . Procede de soudage par laser selon la 
25 revendication 1, caracterise en ce que la plaque de 

pied (10) possede des crans (11) de longueur et 
d'epaisseur determinees, 1 ' assemblage possedant une 
deuxieme piece dite de tete (15) constituant la tete du 
T et possedant des echancrures (16) de longueurs et 
30 d'epaisseurs correspondant a celles des crans (11). 
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4 . Precede de soudage par laser selon la 
revindication 3, caracterise en ce que la hauteur des 
crans (11) est legerement superieure a l'epaisseur de 
la piece de tete (15) . 

5. Precede de soudage par laser selon la 
revendication 1, caracterise en ce que la tete du T est 
constitute de deux plaques (35D, 35G) , placees 
perpendiculairement de part et d' autre de la plaque de 
pied (30) du T, sur leur tranche. 
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